
Задачу интеллектуализации СИ начали активно
обсуждать с начала 1980�х гг. Определение ИнСИ
включало  функциональный [1�3], аппаратно�техни�
ческий [4] и логико�алгоритмический [6] аспекты. 

Определим ряд основных положений, принципи�
альных для ИнСИ, в аппаратно�техническом аспекте:

• наличие запоминающего устройства как основно�
го элемента ИнСИ, а также аналого�цифрового преоб�
разователя, микропроцессора и цифроаналогового пре�
образователя, взаимодействующих между собой;

• программно�аппаратные средства, входящие в Ин�
СИ, существуют и взаимодействуют только совместно.

Однако определять ИнСИ через его аппаратно�
программную составляющую необходимо, но недо�
статочно, так как не отражаются их функциональные
возможности. 

Функциональный аспект ИнСИ [5]:
� учет и использование априорной информации

об измеряемом объекте, процессе или величине;
� осуществление предварительной классифика�

ции исследуемого объекта, процесса или величины с
последующим выбором адекватных алгоритмов изме�
рения и соответствующей им приборной периферии;

� предварительное автоматическое планирование
измерительного эксперимента путем оптимизации
заданных показателей качества результатов измере�
ний на идентификационном классе моделей исследу�
емого объекта или процесса;

� осуществление автоматической самопроверки и
самокалибровки выбранных измерительных каналов;

� параметрическая адаптация измерительных ал�
горитмов в рамках выбранного класса адекватных ал�
горитмов к возможным изменениям условий экспе�
римента и входных воздействий;

� наличие интеллектуального диалогового ЧМИ,
позволяющего контролировать ход измерительного
эксперимента, вмешиваться в него в случае необхо�
димости, выводить полученные результаты;

� способность к самообучению, т.е. возможность
воспринимать новые знания, пополняя ими собст�
венный банк знаний, и активно использовать их при
определении алгоритмов своего функционирования;

� сжатие информации, содержащейся в результа�
тах измерений, и выдача ее в компактной и удобной

для восприятия форме оператору вместе с оценкой
погрешностей результатов измерений и их достовер�
ности и решением, которое в некоторых случаях не�
обходимо принять по результатам измерений.

Согласно этим признакам ИнСИ можно охаракте�
ризовать как средство измерительной техники, со�
держащее интеллектуальную ЭВМ и достаточно раз�
витую приборную периферию, воспринимающее и
использующее априорную и текущую информацию,
принимающее решения, определяющие собственное
поведение, контролирующее свою работоспособ�
ность, самообучающееся и общающееся с человеком�
оператором  [5]. 

Несмотря на кажущуюся полноту данного опреде�
ления, в нем есть следующие недостатки: не опреде�
лено в полном объеме понятие интеллектуального
интерфейса; указано, что ИнСИ должно содержать
интеллектуальную ЭВМ, но не раскрыты функции и
назначение данного компонента.    

Логико�алгоритмический подход к определению
ИнСИ [3] отмечает, что развитие измерительной тех�
ники и информационных технологий привело к по�
явлению средств, в которых измерительный ресурс
представлен не конкретными измерительными цепя�
ми, а в виде совокупности аппаратных и программ�
ных модулей. Поэтому в каждой измерительной ситу�
ации необходимо сначала сформировать измеритель�
ную цепь, затем выполнять требуемые измерения.
Средства, в которых синтез измерительной цепи осу�
ществляется автоматически, отнесены к интеллекту�
альным измерительным системам [6]. Описанный
подход применим только к конкретному классу при�
боров, в которых реализован механизм синтеза изме�
рительной цепи.

Таким образом, все имеющиеся в конце прошлого
столетия подходы к определению ИнСИ не являются
достаточно полными и четкими с позиции современно�
го понимания целей и задач интеллектуализации СИ.

В соответствии с современным пониманием интел�
лекта в творческой деятельности человека принято вы�
делять широкий круг задач, для которых нет стандарт�
ных, заранее известных методов решения. Такие задачи
называют интеллектуальными. Для решения этих задач
человек должен обладать интеллектом, характерными

H
ttp

:/
/w

w
w

.a
vt

pr
om

.ru

� � 	 
 � � 	 �  � � � �   �   � � 
 � � � � � � � 
 � 	 � 67
� � � � � �  2 0 0 5

O#� $#���O���
W��O���� �5����O���� ����OO���#�Oy�V] ������� ���������

5.�. ��&��!�� (�5# ���) 
# ���	��
�� ������	���� � ��	���� �������	�
�� ���
��� �
��� ��������� �� �
��		�����	����� ������� �����
��
('?), ��	����&�� ��
����
�	�
�� ���������, �
��������
�����, �	����

��� �����	���������� ����������������
� �.�. !��������
� ��
����
�	�
��, �������
�-���
������� � 	�����-�	������������� ������� � ������	�
�� ��
�-
��� �
��		�����	�
��� '? (?
'?). "�����
�, ��� ��
���� ?
'? ���
����� � ��������
�������� � ������������ � ��-
������ 
���� � ���
���.



признаками которого являются способность к обуче�
нию, обобщению, накоплению опыта (знаний и навы�
ков) и адаптации к изменяющимся условиям в процес�
се решения задачи. Деятельность мозга, направленную
на решение интеллектуальных задач, называют интел�
лектуальной деятельностью (http://www.raai.org,
www.ai.obrazec.ru). 

ИнСИ будем называть измерительные средства,
которые обладают указанными выше признаками ин�
теллекта. Интеллектуализация СИ – это процесс реа�
лизации свойств интеллекта в СИ (частный случай).
Понятие ИнСИ и требования, предъявляемые к нему,
постоянно меняются по мере появления новых аппа�
ратных средств, создания новых технологий в облас�
тях моделирования, планирования, прогнозирова�
ния, обработки данных, искусственного интеллекта и
др. Пока нет стандартного решения задачи, она явля�
ется интеллектуальной. Поэтому рационально гово�
рить лишь об интеллектуализации СИ как этапе не�
прерывного процесса совершенствования СИ.

В общем смысле интеллектуализацию можно по�
нимать как процесс автоматического выполнения
интеллектуальной деятельности человека программ�
но�техническими средствами, т.е. создания искусст�
венного интеллекта (ИИ). Поэтому можно дать сле�
дующее  определение: ИнСИ – СИ, в котором реали�
зованы средства ИИ, например, искусственные ней�
ронные сети, экспертные системы и др.

По мнению автора признаками, которые опреде�
ляют ИнСИ в настоящее время, являются: 

• обучаемость, т.е. реализация нескольких свойств:
активность – способность генерировать цели и дейст�
вовать рациональным образом для их достижения (ана�
лиз среды, своих функциональных возможностей, фор�
мирование целей); реактивность – адекватность вос�

приятия внешней среды и соответству�
ющая реакция на ее изменение; рацио�
нальность – способность оценивать и
выбирать оптимальный вариант; 

• выполнение интеллектуальной
обработки измерительной информации, способству�
ющей формированию новых знаний, выявлению но�
вых процессов; 

• осуществление автоматического выбора цифро�
вых фильтров, реализованных программно. Для по�
вышения помехоустойчивости СИ необходимо, что�
бы сам прибор определял уровень помех, и автомати�
чески включал наиболее оптимальный алгоритм об�
работки данных для уменьшения влияния помех.

Сегодня СИ нашли применение в различных об�
ластях науки и техники. Интеллектуализация СИ яв�
ляется основой построения СИ нового поколения.
Создание ИнСИ улучшит качество измерений, упро�
стит и облегчит работу с приборами, благодаря нали�
чию интеллектуального интерфейса. Понятие же Ин�
СИ будет изменяться и усовершенствоваться в соот�
ветствии с развитием науки и техники.
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