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лей. Если на уровне протокола проблем не возника-
ет – все коммутационные компоненты ХАРТИНГ
полностью соответствуют стандарту IEEE 802.3, то на
физическом уровне (разъемы и кабели) существует
несколько традиционных вариантов. В частности, на
базе привычного для классического Ethernet разъема
RJ45, ХАРТИНГ предлагает герметичные соедините-
ли в корпусах типоразмера 3А – это отработанная
конструкция разъемного соединения со степенью за-
щиты IP67. В качестве альтернативных вариантов
предлагается применять разъемы Han Max (RJ45,
IP67) – круглое байонетное соединение, характерное
для американского рынка, или M12 D (IP67) – резь-

бовое соединение, используемое многими европей-
скими производителями. В целях экономии веса и
стоимости кабельных соединений разработаны гиб-
ридные разъемы RJ Ind. Hybrid и Quintax Han 3A,
объединяющие информационные и питающие цепи.
Применять такие соединители рекомендуется с соот-
ветствующими гибридными кабелями.

Все без исключения компоненты сертифициро-
ваны и испытаны на электромагнитную совмести-
мость и вибростойкость. Зачастую рассмотренные
четыре параметра являются основополагающими
при выборе компонентов именно для промышлен-
ного применения.
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Â Ñïåöèàëèçèðîâàííîì êîíñòðóêòîðñêîì áþðî ÎÀÎ ÍÏÏ "Ýòàëîí" (ã. Îìñê) â 2005 ã. ðàçðàáîòàí è îñâîåí ñåðèéíûé
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Контактные телефоны: (495)995-99-93, (812)327-64-77.   Http://www.harting.ru

Цифровой спидометр ЦД9904 про-
изводит измерения текущей скорости
обкаточного барабана (км/ч),  враща-
ющего две испытуемые автомобиль-
ные шины на испытательном стенде,
отдельно для каждой из двух автомо-
бильных шин прибор производит из-
мерения пройденного при испытаниях
пути (км) и времени проведения испы-
таний (ч). 
Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ñïèäîìåòðà ÖÄ9904
Äèàïàçîí èçìåðåíèÿ ñêîðîñòè 
îáêàòî÷íîãî áàðàáàíà, êì/÷ .........................................10…350 

ïðèâåäåííîé ïîãðåøíîñòüþ 0,05 % 
Ïðîéäåííûé ïóòü, êì ................................................. <100 000 

ñ ïðèâåäåííîé ïîãðåøíîñòüþ 0,1 % 
Âðåìÿ èñïûòàíèé, ÷ ......................................................... <1000 

ñ ïðèâåäåííîé ïîãðåøíîñòüþ 0,05 %
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì ............................................96õ96õ171
Ïèòàíèå, Â ................................. ~220±10% ñ ÷àñòîòîé 50±1 Ãö;
Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü, ÂÀ....................................................10
Òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåãî âîçäóõà, °Ñ..............................0…40
Ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà íà îòêàç, ÷........................................ 25 000
Êëèìàòè÷åñêèå âîçäåéñòâèÿ..........................Â3 ïî ÃÎÑÒ 12997-84
Ñòåïåíü çàùèòû îò ïðîíèêíîâåíèÿ òâåðäûõ 
ïðåäìåòîâ è âîäû ...................... IP20 (IP54 äëÿ ïåðåäíåé ïàíåëè) 

ïî ÃÎÑÒ 14254-96
Ìàññà, êã ................................................................................1

Спидометр ЦД9904 работает совместно с электро-
магнитным датчиком ПД2546.1, входящим в комплект
поставки, производства Омского ЗАО "ПО Электро-
точприбор". Входной величиной для датчика ПД2546.1
является изменение постоянного электромагнитного
поля, вызванное перемещением около чувствительно-
го элемента датчика  ПД2546.1 паза или флажка на ва-
лу (из ферромагнитного материала), находящегося на
обкаточном барабане. Выходной величиной датчика

ПД2546.1 является переменное напря-
жение синусоидальной формы. Макси-
мальное положительное значение на-
пряжения от датчика ПД2546.1 равно
2 В (если на обкаточном барабане есть
паз) или 2,5 В (если на обкаточном бара-
бане есть флажок). Для работы спидоме-
тра ЦД9904 и получения результатов из-
мерений необходим только положи-
тельный полупериод синусоиды от дат-

чика ПД2546.1, т. е. входной величиной для спидомет-
ра ЦД9904  являются положительные импульсы на-
пряжения. Датчик ПД2546.1 может подключаться к
спидометру ЦД9904 с помощью витой пары, проло-
женной в защитной трубе на расстояние до 25 м.

Совместно со спидометром ЦД9904 может приме-
няться датчик другого производителя и типа, имею-
щий характеристики аналогичные ПД2546.1. При ис-
пользовании датчика, требующего внешнего питания
на внешний разъем ЦД9904 выведено постоянное на-
пряжение 5 В. 

Параметры импульсных сигналов, поступающих
на измерительный вход прибора  "+ Датчик" относи-
тельно входа "- Датчик":
Óðîâåíü ëîãè÷åñêîé åäèíèöû, Â......................................... 2…10
Óðîâåíü ëîãè÷åñêîãî íóëÿ, Â .................................................≤0,2
Äëèòåëüíîñòü èìïóëüñà, ìêñ ................................................≥100
Äëèòåëüíîñòü ôðîíòà èìïóëüñà, ìêñ .......................................≤20
×àñòîòà ñëåäîâàíèÿ èìïóëüñîâ, Ãö .............................0,52…19,44   

На валу обкаточного барабана должен находиться
один паз или флажок, тогда на один оборот обкаточ-
ного барабана будет производиться один положи-
тельный импульс от датчика ПД2546.1, а спидометр
ЦД9904 будет производить измерение пройденного
пути L (км) по формуле: L = N⋅∆, где N – число оборо-
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тов, ∆ – приращение длины на один импульс датчи-
ка, которое в свою очередь вычисляется по формуле
нахождения длины окружности:  ∆ = π⋅d,  где,  π =
3,1416; d – диаметр обкаточного барабана.

Измерение скорости V (км/ч) производится запол-
нением временного интервала между двумя положи-
тельными входными импульсами от датчика ПД2546.1
импульсами известной частоты от внутреннего генера-
тора прямоугольных импульсов с кварцевой стабилиза-
цией. Такое преобразование последовательности вход-
ных импульсов напряжения от датчика обкаточного ба-
рабана в значение текущей линейной скорости обка-
точного барабана V производится по формуле:

V = 36 ⋅ 10 – 4 F ⋅ d ⋅ π,  где F – частота входного
сигнала, Гц, d –  обкаточного барабана, π = 3,1416.

Измерение времени испытаний производится за-
пуском внутренних таймеров прибора от соответству-
ющих датчиков каретки. 

Пять раз в секунду измеренные значения скоро-
сти, пути и времени выводятся на цифровой индика-
тор прибора в формате выбранного режима измере-
ния и передаются по интерфейсу RS-485. 

Измерительный вход спидометра ЦД9904 имеет за-
щиту от кратковременных перегрузок по напряжению  
-10…10В в виде ограничительных диодов, входная схема
прибора выделяет положительный импульс напряжения
и формирует правильный прямоугольный импульс, ко-
торый поступает на вход микроконтроллера. В микро-
контроллере происходит математическая обработка ре-
зультатов измерения в соответствии с алгоритмом, зало-
женным в программе микроконтроллера с последующей
выдачей результатов измерений на индикацию и интер-
фейс RS-485, работающего в полудуплексном режиме.
Микроконтроллер прибора защищен от "зависаний" при
работе с применением внешней схемы сторожевого тай-
мера. Внутренний источник электропитания спидометра
ЦД9904 генерирует постоянное напряжение из перемен-
ного напряжения внешней электросети 220 В, 50 Гц.    

При поставке спидометр ЦД9904 настроен на диа-
метр обкаточного барабана 1592 мм, тогда путь шины
за 1 оборот составит 5,01 м. С клавиатуры ЦД9904
можно изменить значение диаметра обкаточного ба-
рабана на второе значение 1700 мм, тогда длина пути
шины за 1 оборот составит 5,34 м.

У спидометра ЦД9904 имеется два входа с гальвани-
ческой развязкой для подключения датчиков каретки,
расположенных непосредственно на испытательном
стенде и представляющих собой датчики типа "сухой
контакт". При помещении автомобильной шины на ис-
пытательный стенд происходит замыкание соответст-
вующего датчика каретки, после чего спидометр
ЦД9904 начинает производить измерение пути, прой-
денного испытуемой автомобильной шиной, и времени

ее испытания, которые
накапливаются во внут-
ренней памяти микро-

контроллера спидометра ЦД9904 отдельно для каждой
шины. При размыкании соответствующего датчика ка-
ретки накопление измеренных значений пути и време-
ни испытаний для соответствующей шины останавли-
вается на достигнутом значении. 

Спидометр ЦД9904 имеет входы А и В для связи по
интерфейсу RS-485 на расстояние до 1250 м и возмож-
ностью объединения по интерфейсу RS-485 до 32 при-
боров спидометров ЦД9904, при этом каждому спидо-
метру ЦД9904 с его клавиатуры необходимо задать деся-
тичный адрес из диапазона 1…32 для совместной кор-
ректной работы на одну линию интерфейса RS-485.
Для подключения системы из приборов ЦД9904, объе-
диненных по интерфейсу RS-485, к одному ПК необхо-
димо использовать преобразователь RS-485/232, произ-
водства ОАО НПП "Эталон", или другой преобразова-
тель RS-485/232 с аналогичными характеристиками для
преобразования сигналов интерфейса RS-485 в сигналы
интерфейса RS-232. ПО, поставляемое совместно со
спидометром ЦД9904, позволяет отражать на мониторе
ПК текущую скорость обкаточного барабана, накоп-
ленные результаты измерений пути и времени для каж-
дой из двух шин, при этом ПК должен работать под уп-
равлением ОС из семейства Windows.  

При отключении питания спидометра ЦД9904 все
настройки и накопленные результаты измерений со-
храняются во внутренней памяти микроконтроллера,
их значения воспроизводятся при повторном вклю-
чении и дальнейшие измерения пути и времени при-
бавляются к сохраненным в памяти прибора значе-
ниям пути и времени. 

Передняя панель спидометра ЦД9904 имеет шести-
разрядный цифровой индикатор красного цвета (высота
цифр 14 мм) и трехкнопочную клавиатуру, с помощью
которой можно выбирать испытуемую автомобильную
шину (первую или вторую) для просмотра накопленных
результатов измерений пути или времени, или перехо-
дить в режим индикации текущей скорости обкаточного
барабана, в режим программирования параметров при-
бора, а также производить обнуления накопленных из-
мерений пути и времени независимо для каждой испы-
туемой шины. Подтверждение соответствующего режи-
ма работы спидометра ЦД9904 сопровождается свечени-
ем единичных светодиодных индикаторов: вывод резуль-
татов измерений для шины "1" или "2" – зеленого цвета,
для скорости "км/ч", для пути "км", для времени "ч" –
красного цвета. На задней панели спидометра ЦД9904
имеются два разъема для подключения внешних соеди-
нений: датчиков, интерфейса RS-485 и питания прибора. 

Первая партия спидометров ЦД9904 в 2005 г. ус-
пешно прошла эксплуатационные испытания на од-
ном из шинных заводов России. Также проведены ис-
пытания на утверждение типа средства измерений.
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×òîáû èäòè â íîãó ñî âðåìåíåì, íóæíî åõàòü íà àâòîìîáèëå. 
Â. Êîëå÷èöêèé

Васильев Виктор Георгиевич – ведущий инженер ОАО НПП "Эталон".
Контактный телефон (3812) 36-84-00.    Http://www.omsketalon.ru




