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Метод аугментации многомерных временных данных в задачах мониторинга состояния промышленного 
оборудования 
 

В работе предложен метод декомпозиционной аугментации данных, который в отличие от существующих 
подходов рассматривает многомерные временные ряды и при аугментации сохраняет общую тенденцию и 
структуру многомерных данных с реальных датчиков оборудования. Основной идеей предложенного метода, 
наряду с традиционными методами аугментации, является применение многомерной вариационной модовой 
декомпозиции. Верификация предложенного метода выполнена для реальных многомерных временных рядов с 
разных по типу сенсоров: термопар и тензодатчиков. Анализ полученных результатов аугментации 
проводился на основе критерия MAE и параметров плотности распределения случайных процессов. 
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Yerpalov A.V., Sinitsin V.V., Ibryaeva O.L., Shestakov A.L. A method for augmentation of multidimensional 
time series in equipment health monitoring tasks  
 
The paper proposes a decomposing data augmentation method. As against the available ones, it handles 
multidimensional time series and during the augmentation retains the general trend and the structure of 
multidimensional data based on plant sensor readings. The gist of the method proposed is the application of 
multilevel variational mode decomposition coupled with conventional augmentation techniques. The method was 
verified using real-life multidimensional time series for thermocouples and load cells. The augmentation results 
were analyzed using MAE criterion as well as stochastic process PDF. 
 
Keywords: equipment state diagnosis, sensor readings, augmentation, multidimensional data, synthetic data, 
variational mode decomposition. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 




